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SOLUCIONES

Nombre de alumna/alumno y firma:

Pregunta 1 (Méximo 20 puntos)
Pregunta 2 (Maximo 20 puntos)
Pregunta 2 (Maximo 20 puntos)

Instrucciones Generales

1. Tiene 90 minutos para responder a este examen, dividida en 60 puntos.
2. Péngale nombre a todas las hojas.

3. Sélo el profesor puede responder dudas de enunciado, y sélo en voz alta desde
el puesto.

4. Se permite el uso de calculadoras, siempre y cuando no cuenten con dispositivos
de comunicacién.

5. En caso de copia, se sancionara de acuerdo a lo estipulado en el programa del
curso.



1. El Modelo Lineal Clasico [20 puntos| Nombre y explique todos los supuestos
del modelo clasico de regresién lineal. De estos supuestos, elija dos que se puede
relajar sin perder la habilidad de estimar parametros insesgados o consistentes,
y explique como se relaja el supuesto en cada caso.

Solucién: Aqui es fundamental que se nombran los supuestos de:

Linealidad y = X5 + u
b) Media condicional nula: E(u|X) =0

a

d) Homosecedasticidad condicional V(u|X) =0

No multicolinealidad

)
)
¢) Independencia entre observaciones
)
e)

(6 puntos) En el modelo cldsico NO se supone normalidad de los parametros,

esto es un supuesto inferencial.

De estos supuestos se puede mencionar cualquier de los siguientes supuestos

para relajar de la forma descrita a continuacion.

a) Media condicional nula: E(u|X) = 0 — se puede relajar suponiendo va-
riables enddgenas si se cuenta con una variable instrumental para cada

variable enddgena.

b) Independencia entre observaciones — se puede relajar para permitir corre-

lacién dentro de grupos (“clusterizacién”)

¢) Homosecedasticidad condicional V' (u|X) = 0 — se puede relajar para per-

mitir errores heteroscedasticos u otros tipos de dependencias.

(4 puntos) En cada caso, cuando se explica que se puede relajar el supuesto, es

necesario indicar cémo funciona el procedimiento indicado (5 puntos cada uno).

2. Aplicacién Empirica [20 puntos| Con una muestra de 1000 individuos en el

mercado laboral, se estima el modelo de Mincer:
salario; = Py + Baeducacion; + Psexperiencia; + Biexperiencial + uy,

donde salario es el salario en miles de pesos, educacion es la cantidad de anos

2

de educacion de la persona, y experiencia y experiencia” son los anos de expe-

riencia laboral y su cuadrado. Al estimar este modelo, el vector de parametros



EMC’O €s:
Buco = (B B B Bi)
- (267,6 417 12,9 —0,35)

y la matriz de varianza-covarianza de los parametros es:

b1 B Tis B 1049 —146 —383 104
. toy By Bz Do 146 173 2,07 —0,05
var(Buco) = | o b | T | —383 207 615 —1.86

b i Dus Dus 104 —005 —1,86 0,06

(a) [13 puntos] Compruebe la hipé6tesis nula que el retorno de experiencia es
conjuntamente insignificativo (es decir, f3 = 0 y £, = 0) utilizando el

test-F' matricial. Para contestar esta pregunta, los siguientes resultados

-1
b33 O3\ (0,265 820
Oy3 Oas 8,20 270,1)°

y el valor critico F; g96 = 3,00.

podrian ser utiles:

Solucion: Nos interesa comprobar la hipotesis nula Hy : B3 =0y 8, = 0
versus la alternativa Hy : Hy no es cierto. Bajo la hipotesis nula, sabemos

que el estadistico:

0= (BT OX)) O~ )

~

- (B ~ 0010
sigue una distribucién F, y_x. Aqui 0 = @\3 = HByco = Buco,
' B4 0 0 01

0\ - s .
00 = o] Y V(0| X) = Hvar(Byco)H'. Por el enunciado, tenemos que

el valor critico para la regiéon de rechazo es F 996 = 3,00. Son 2 grados de
libertad en el numerador por las dos restricciones de exclusién impuestas
en el test de hipdtesis, y N — K = 1000 — 4 = 996 grados de libertad en el



denomindor. Ahora, para calcular el valor del estadistico de prueba es:
~ / . . —1 ~
S 1(ps 0 Us3  Usq ps 0
2\ps O Uy3 Uag Bs 0
1129 , 0,265 8,20 12,9
- 2\-035 820 270,1/) \—0,35

1 12,9
—@5@51Lm®
2 0,35

= 1,57

Dado que el valor del estadistico de prueba es inferior al valor critico, no

hay evidencia suficiente para rechazar la nula que 83 =0y £, = 0.

(b) [4 puntos] Ahora, imagine que se sabe que el R? del modelo anterior es
igual a 0,09266, y el R? del modelo:

salario; = 1 + Paeducacion; + u;,

es igual a 0,08980. Calcule nuevamente el test-F' correspondiente a la hi-
potesis B3 = 0y B4 = 0, pero esta vez utilizando la informacién de los R2.
Solucién: Comprobamos la misma nula versus la misma alternativa (deta-

lles en parte a de la pregunta). Utilizando el R?, sabemos que el estadistico:

_(N-KY (R Ry
p 1 - Ry

sigue la misma distribucion F, y_x bajo la nula. El RzU es el R? del modelo

restringido, y el R% es el R? del modelo restringido, que es el modelo
donde se imponga la nula que 3 = 8, = 0. Ahora, calculando el valor del

estadistico de prueba se tiene:

996 0,09266 — 0,08980
2 1 —0,09266

De nuevo, dado que 1,57 < 3,00, no se rechaza la nula.

(c) [3 puntos] En base a las coeficientes estimadas en el modelo, jcomo cambia
el salario cuando la experiencia laboral aumenta en un ano?
Solucién: Aqui experiencia laboral entra como un término cuadréatico. Nos

interesa saber dsalario/dexperiencia. En este caso, resolviendo la derivada



nos da: ,
dsalario o
—— = (3 + 2 X Byexperiencia
dexperiencia

o con las coeficientes estimadas: 12,9 —0,7 x experiencia. En palabras, esto
quiere decir que con cada ano adicional de experiencia, el salario aumenta
en promedio en 12.900 pesos menos 700 pesos por la cantidad de a nos de

experiencia (es decir, retornos decrecientes a experiencia).

3. Otras Detalles Tedricas [20 puntos]

(a)

[5 puntos| Proponga un estimador de método de momentos que serd consis-
tente bajo los supuestos de variables instrumentales. Plantee los momentos
poblacionales y los momentos muestrales correspondientes.

Solucién: Para plantear un estimador de método de momentos, lo més im-
portante es reconocer que bajo el supuesto de relevancia, los momentos

E[zu] = 0 en la poblacién. Entonces, los momentos muestrales seran:

N N

1 1
& () = = > [y — w8)] = 0

i=1 i=1

donde la 3 que resolve estos momentos es SMM.

[5 puntos] Con los supuestos clésicos de errores en variables ;Por qué se

dice que el estimador MCO f para el modelo y; = x84 u; sufre un “sesgo

de atenuacion” cuando no se observa la variable x}, sino una versiéon me-
)

dida con error, x; = x} + €7

Solucion: Sufre un sesgo de atenuacion ya que el parametro estimado siem-

pre sera sesgado hacia cero. Para ver esto considere que la probabilidad

limite del estimador B MCO €S:

p lim /‘/B\MC’O - L
[+ (02/02)

donde el denominador es estictamente mayor a uno, y por ende produce

un sesgo de atenuacion.

[5> puntos] ;Cudl es estimador de White de la varianza asintética de MCO,
y en cuél(es) situacion(es) sirve?

Solucion: El estimador de la varianza asintotica de White es:

N
avar(Byco) = (X'X)™ (D a2 | (X'X)™!
=1



y sirve (en muestras asintéticas) para estimar errores estandares, construir
intervalos de confianza, y hacer tests de hipdtesis robustos a heteroscedas-
ticidad.

[5 puntos| Suponga que se quiere estimar un modelo de variables instru-
mentales con 2 variables instrumentales y una sola variable endégena. Ex-
plique brevamente cémo se puede estimar las coeficientes de interés en este
modelo, siendo explicito acerca del estimador utilizado.

Solucion: Es necesario en este caso utilizar un estimador de minimos cua-
drados en dos etapas. Este estimador consiste primero en hacer una (o
varias) proyeccion(es) lineal(es) de las variables instrumentales y variables
exdgenas sobre la(s) variable(s) enddgenas, en cada caso calcuando el valor
predicho X =#2. Después se sustituye X en la regresion de interés para

estimar las coeficientes f3: y = X B+ u.



